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1 Innledning

| forbindelse med utbyggingsprosjektet @straadt Havn i Sandnes skal det etableres nytt landomrade ved
utfylling i sj@. Statsforvalteren i Rogaland har stilt krav om at tiltaksomradet skal overvakes for utlekking av
sink, arsen, kobber og nikkel fra utfyllingsmasser far, under og etter gjennomfgring av tiltaket, dersom det
skal benyttes fyllitt i sjafyllingen (vilkar 17 i endret tillatelse 10.09.2024). Overvakingsplanen skal oversendes
til Statsforvalteren i Rogaland fagr oppstart av arbeidene.

Statsforvalteren har ogsa stilt krav til at turbiditet i sjg skal males og loggferes. Det skal utarbeides en
tiltaksplan som inkluderer plassering av turbiditetsmaler, grenseverdier for turbiditet, samt sprednings-
begrensede tiltak hvis pavirkningen er uakseptable. Dette er inkludert i denne overvakningsplanen.

Utfylling i sjg er planlagt gjennomfart i perioden 1. november 2024 til 31. januar 2025 og 1. juli 2025 til
utfyllingen er ferdig faor 1. februar 2026. Utfyllingsarbeidene er beskrevet neermere i sgknad om tillatelse og
sgknad om endret tillatelse. | henhold til seknad om endret tillatelse gnsker @straadt Havn & kunne bruke
fyllitt som deler av utfyllingsmassene for & kunne nyttiggjere seg av overskuddsmasser i regionen, med
forutsetning av at bruken av massene ikke er sannsynlig & medfere nevneverdig forurensning. Det er derfor i
sgknad og tillatelse stilt krav til prgvetaking av massene, avbgtende tiltak og overvakning.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\stavanger\522\09\52209543\5 arbeidsdokumenter\52 rim\utfylling i 2024-09-30 | Side 4 av 12
sjg\overvakning\rim18 overvaking i sjg2.docx



Overvaking av utfylling i sjo ¢,
@straadt Havn AS Norconsult 0.’

Oppdragsnr.: 52209543 Dokumentnr.: RIM18 Versjon: JO1

2 Bakgrunn

2.1 Partikkelspredning

Utfylling i sjg medfarer tilfarsel av partikler fra finstoff fra utfyllingsmasser og oppvirvlet sjgbunn. For &
begrense negativ virkning fra tiltaket er det planlagt avbgtende tiltak i form av at det skal benyttes siltgardin
og steinsjeté for a holde tilbake partikler (se neermere beskrivelse i sgknad og tillatelse). For & kontrollere
virkning av avbgtende tiltak og pavirkning pa registrerte gytefelt er det stilt krav til at turbiditet skal males og
loggfares pa relevant dyp i hele arbeidsperioden.

2.2 Syredannende potensiale i fyllitt

Det er kjent at det i Stavanger kan veere fyllitt som kan veere rik pa sulfider, og dermed ha syredannende
potensiale [1]. Med syredannende potensiale menes det at kjiemiske reaksjoner i bergarten kan oppsta ved
kontakt med oksygen og vann og fare til sur avrenning og mekanisk endring av bergarten. Syredannende
bergarter som ikke blir behandlet med tilstrekkelig aktsomhet kan medfgre avrenning med lav pH og hayt
innhold av tungmetaller, som igjen kan gi negative effekter pa vannmiljg.

Statsforvalteren har nylig utgitt nye veiledere for prgvetaking og disponering av fyllitt. | endret tillatelse er det
stilt krav til at fyllitt som skal brukes til utfylling skal veere prgvetatt iht. ny veileder og overholde kravene til
innhold for & kunne brukes som utfyllingsmasse. | tillegg er det stilt krav til at fyllitten skal brukes under kote
0 og innenfor steinsjeté.

2.3 Andre kilder til tungmetallforurensning i omradet

I tillegg til selve sjafyllingen av fyllitt er det flere kilder til forurensning av tungmetaller i omradet. Kilder med
tilsvarende forurensning er beskrevet i det pafalgende, men kan kort ramses opp til:

e Gjenveerende grunnforurensning (bade pa utbyggingsomradet og andre eiendommer i omradet)
e Grunnvann

e Forurensede sedimenter

e Overvann

Det aktuelle omradet har vaert i bruk av forurensende industri som blant annet teglverk, betongproduksjon og
mgbelfabrikk siden 1873. | gjennomfgrte miljgtekniske grunnundersgkelser er det pavist metallforurensning i
tilstandsklasse 3 og 4 iht. Miljgdirektoratets Forurenset grunn-veileder [2]. Det er ogsa flere andre
eiendommer i naerheten som ma antas a ha lignende historikk og forurensningssituasjon.

Norconsult har gjennomfart bade sedimentundersgkelser og prevetaking av sjgvann i omradet utenfor
omradet.

Sedimentene utenfor omradet inneholder sink i tilstandsklasse 11l (iht. M-608 [3]) i én stasjon. | den ene
referansestasjonen er det pavist kobber i tilstandsklasse 1V. Sink og kobber er for gvrig i tilstandsklasse Il i
de fleste prgvene. Arsen og nikkel er i tilstandsklasse 1 i alle stasjoner.

| forbindelse med undersgkelse av vannkvalitet i sjgen utenfor utbyggingsomradet ble det i 2023 gjennomfart
vannprgvetaking. Prgvetakingen ble utfgrt i et pravepunkt langs kanten av kaien ved @straadt havn ved bruk
av en Ruttner (3L) vannprgvetaker. Tre av prgvene (31.01.2023, 28.02.2023 g 16.03.2023) ble undersgkt for
metaller i tillegg til bakteriologiske parametere. Prgvene paviste arsen i tilstandsklasse Il og sink i
tilstandsklasse Il int. M-608. Nikkel og kobber ble ikke pavist over rapporteringsgrense.
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Tabell 1: Resultater fra sjgvannsprgver i 2023 vurdert iht. M-608, saltvann.

Parameter Enhet | 31.01.23 | 28.02.23 | 16.03.23
Arsen (As) Hg/l 2,7 2,3 2,0
Bly (Pb) Hg/l 0,71 0,53 0,31
Kadmium (Cd) pg/l <0,2 <0,2 <0,2
Kobber (Cu) pa/l <0,5 <0,5 <0,5
Krom (Cr) pa/l <1 <1 <1
Kvikksglv (Hg) ug/l < 0,05 < 0,05 < 0,05
Nikkel (Ni) pg/l <2 <2 <2
Sink (Zn) pg/l 7.4 11 3,1

2.4 Strgmforhold

Innerst i Gandsfjorden er stremforholdene betydelig pavirket av ferskvannsutlgpet fra Storana.
Hovedstrgmsretning i overflaten er utover i fjorden, mens den ved bunn er innover fgr vannmassene blir dratt
opp til overflaten og ut med ferskvannet. Strgamforholdene er mer detaljert beskrevet i sgknaden om tillatelse.

25 Naturverdier

Hele indre del av Gansfjorden er registrert som gytefelt for torsk (gyteperiode februar — april). Noe nord for
omradet (ca. 1 km) er det gytefelt for sild (gyteperiode juli-oktober) og brisling (gyteperiode april — juli). Sarlig
del av tiltaksomradet ligger innenfor fredningssonen for anadrom fisk i omradet (gytevandring til laks og
utvandring av laksesmolt i perioden april — juni). | tillegg er det en alegresseng ved Luravika (2,8 km nord for
tiltaket).
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3 Overvakingsprogram
3.1 Metode

3.1.1 Passive prgvetakere

Det er planlagt bruk av passive prgvetakere i kombinasjon med vannprgver for overvaking av utlekking fra
sjafyllingen. Passive pragvetakere gir en tidsmidlet konsentrasjon av lgste metaller i resipienten over en
periode pa 4-6 uker. Ved bruk av passive prgvetakere er det alltid en risiko for at pravetakeren kan
@delegges eller komme pa avveie i lgpet av prgvetakingsperioden. Det er ogsa en usikkerhet knyttet til
stramningsforhold rundt prevetakeren. Det anbefales derfor at det ogsa tas ut manuelle vannpraver
(stikkprgver) ved utsetting og innhenting av de passive prgvetakerne.

Prgvetakerne vil plasseres i to dyp utenfor fyllingsomradet og i referanseomrade.

Bruk av passive prgvetakere skal gjgres inht. instruks fra laboratorium og Bioforsk Rapport Vol. 1 nr. 01/2006
«Bruk av passive prgvetakere i forbindelse med risikovurdering av forurenset grunnx [3]. Det skal brukes
pudderfrie engangshansker ved handtering av pravetakerne og prgvetakingsvinduet skal ikke bergres.

Prgvetakerne festes med fiskesen til et tau spent mellom en flytebgye og et lodd. Prgvetakerne skal veere
utplassert i 30 dager. Ved innhenting skal prgvetakerne skylles i destillert vann.

Far utsetting og etter innhenting skal prgvetakerne oppbevares kjglig i plastposer tilsendt fra laboratoriet.

Ved utsetting/innhenting males temperatur og salinitet i vannet ved aktuelt dyp. Pravetakingsdyp, dybde til
bunnen og klokkeslett for utsetting/innhenting registreres pa minuttet.

3.1.2 Prgvetaking av sjgvann

Prgvetaking av sjgvann skal gjgres i henhold til NS-EN ISO 5667-9:1992 Vannundersgkelse - Prgvetaking -
Del 9: Veiledning i prgvetaking av sjgvann [4].

Det skal benyttes en vannhenter av typen Ruttner eller tilsvarende for prgvetaking av vann ved bestemte
dyp. Vannprgver skal fylles pa rene flasker tilsendt fra laboratoriet. Det skal benyttes egne flasker for
vannprgver som skal analyseres for hhv. metaller og andre parametere. Vannprgvene skal oppbevares kjglig
inntil forsendelse til laboratorium.

3.1.3 Turbiditetsmalere

Det legges opp til & bruke turbiditetsmalere med kontinuerlig logging som en metode for & oppdage
uakseptabel spredning av partikler. Malerne settes ut pa 1 dyp og gir alarm ved hagye partikkelniva.
Turbiditetsmélere skal benyttes til & overvake utfyllingsarbeidet. Ved overskridelser av fastsatte
grenseverdier for turbiditet ma arbeidene stanses/justeres inntil partikkelinnholdet igjen er pa et akseptabelt
niva eller til at &rsakssammenheng er avklart. En vanlig feilkilde er begroing av malevinduet, spesielt i
sommer-halvaret.

Utfares iht. NS 9433:2017 «Turbiditetsovervakning av tiltak i vannforekomster».

3.2 Plassering av malestasjoner

Stasjon V1 er plassert utenfor siltgardinen sgr for tiltaksomradet, og skal male pavirkning sar for
tiltaksomradet.
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Stasjon V2 er nord for tiltaksomradet like utenfor siltgardin i stramningsretning for overflatevannet og vil male
virkning av avbgtende tiltak for hindring av partikkelspredning.

Stasjon V3 vil bade fungere som referansestasjoner og male virkning pa gytefelt for sild og brisling, samt
pavirkning pa Alegresseng i Luravika som ligger videre nord. Omrédet er plassert ved Luravika for & unngé &
veere i veien for battrafikk langs havnearealet ved Somaneset.

Passive prgvetakere og vannpraver tas pa 2 m dyp for & male konsentrasjoner i utadrettet strgm og pa 5 m
dyp for & méle konsentrasjoner i innadrettet strgm. Den ene turbiditetsmaler settes pa 15 m dyp far & male
pavirkning pa gytefelt for sild og brisling. Her er det begrenset hvor dypt man kan sette maleren uten & matte
plassere den i farled.

Tabell 3-1: Koordinater for overvakingsstasjoner i sjg (V=vannprgve, P=Passiv prgvetaker, T=Turbiditetsmaler).

Stasjon Dyp Euref-89, Euref-89, UTM Funksjon

(m under UTM sone 32 sone 32 Nord
overflate) Dst

V/IP:2m+5m 312439 6528977 Maleutstyr: Passiv prevetaker og vannprgve
Formal: spredning ser
V2 V/IP:2m+5m 312493 6529426 Maleutstyr: Turbiditetsmaler, passiv prevetaker og vannpragve
T:2m Formal: spredning nord / effekt av barriere mot
partikkelspredning

V3 V/IP:2m+5m 312433 6530760 Maleutstyr: Turbiditetsmaler, passiv prevetaker og vannpragve

T:2m+15m Formal: referanse + effekt p& gyteomrade sild og brisling
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' Dybdekontur
Dybdekontur (WMS)

Figur 1: Lokaliteter for vannprgver, passive prgvetakere og turbiditetsmalere. Farled, gyteomrade for sild/brisling og
alegrassamfunn markert.
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3.3 Analyseprogram og hyppighet

Kjemiske analyser av passive prgvetakere og vann skal gjgres ved et laboratorium som er akkreditert for
analysene som skal gjennomfgres. Det er en fordel om samme laboratorium benyttes gjennom hele
overvakingen.

Passive prgvetakere og vannpraver skal sendes i kjglebag og pa en slik mate at de ankommer laboratoriet
innen 24 timer etter forsendelse. Laboratoriets rutiner skal falges slik at analysene blir akkrediterte.

Prgvene skal analyseres for parameterne gitt i tabell 3-2. Metodene som benyttes skal ha
rapporteringsgrense lavere enn AA-EQS for aktuelle forbindelser iht. veileder 02:2018.

Hyppighet for gjiennomfgring av analyseprogrammet er beskrevet i Tabell 3-2. Fortrinnsvis er tiltaket planlagt
gjennomfgart far restriksjonsperioden fra 1. februar il 30. juni. Dersom utfyllingen skal gjenopptas i juli 2025,
vil det gjennomfgres tilsvarende program pa nytt, det samme om utfyllingen utsettes til juli 2025. Dersom
utfyllingen forventes & ta lengre tid enn 3-4 maneder vil det etter forundersakelse gjennomfaeres pravetaking
hver 3. maned.

Tabell 3-2: Analyseprogram overvaking i resipient

Type | Analyseparametere  |Forbehandling |Hyppighet
DGT As, Cu, Ni, Zn Far oppstart: 1 runde, okt. 2024
Under utfylling: 1 runde desember 2024 + 1
Temperatur og salinitet runde juli 2025. Deretter hver 3. maned.
males ved to utsetting Etter utfylling: 1 runde
og innhenting.
Vann As, Cu, Ni, Zn, pH, Filtrering (0,45 um) pa || utvalgte stasjoner ved utsetting og
suspendert stoff laboratorium far innhenting av passive prgvetakere.
analyse av metaller.
Turbiditet | Turbiditet Kontinuerlig logging i anleggsperioden.
3.4 Grenseverdier

I vilkar 17 i endret tillatelse har Statsforvalteren stilt krav til at dersom konsentrasjonen av tungmetallene i
vannpraver og passive prgvetakere blir malt til tilstandsklasse Ill (moderat) eller hayere skal utfyllingen med
fyllitt stanses og Statsforvalteren kontaktes. Som beskrevet i kap. 2.3 er det allerede pavist tilstandsklasse IlI
i alle tre vannprgver tatt i 2023 og tilstandsklasse IV i to av tre praver. | tillegg ma man forvente en midlertidig
forhgyet konsentrasjon av tungmetaller i vannfasen i utfyllingsperioden grunnet opplgsning av lettlgselige
mineraler i utfyllingsmassene. Forslaget til Statforvalteren vurderes derfor som en lite egnet grenseverdi for
nar arbeidene ma stanses.

Det anbefales i stedet & benytte en grenseverdi som fanger opp betydelig utlekking fra utfyllingsmassene.
Norconsult foreslar derfor at grenseverdien settes til den hagyeste av tilstandsklasse Il eller 5 ganger
bakgrunnskonsentrasjonen, og at denne kun gjelder for passive prgvetakere og ikke vannprgver, som kun er
en stikkprgvemaling, og dermed mindre representativ.

Grenseverdi for turbiditet foreslds satt til 10 FTU/NTU over referanseverdi.
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3.5 Rapportering og handtering av overskridelser

Miljgradgiver gjennomfarer Ilapende vurdering og loggfering av resultater fra overvakning med vannprgver
og passive prgvetakere. Byggherre og entreprengr holdes orientert om resultater og varsles umiddelbart hvis
maleresultatene indikerer gkte utslipp som fglge av utfyllingsarbeidene. Arbeid med utfylling stanses,
Statsforvalteren varsles og arsakssammenheng kartlegges ved overskridelse av grenseverdier. Utfyllingen
kan gjenopptas nar arsakssammenheng er avklart og etter godkjenning fra Statsforvalteren.

Resultater fra turbiditetsmélere loggferes. Ved overskridelser av referanseverdi som ikke vurderes & ha
andre naturlige arsaker, skal arbeidene stanses, Statsforvalteren varsles og arsakssammenheng kartlegges.
Utfyllingen kan gjenopptas nar arsakssammenheng er avklart og etter godkjenning fra Statsforvalteren.

Resultater fra overvakning og logg fra maling av turbiditet vedlegges sluttrapport som sendes
Statsforvalteren iht. vilkar 21.
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